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1. INTRODUCTION
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2.  GEOGRAPHICAL AND GEOLOGICAL 
CONTEXT
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3. MATERIAL AND METHODS
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4. RESULTS AND DISCUSSION

!������$�	�	
��������#���������		
�$��
���
����������������
%	
�A�
����������������1*�	%�0�
	����!���%	��	"������&��
"�
�� ������7���� +I���� @/[�!����
������ �����	���� +>�����4/�
I	���
3�O���������
������V����������1����3�3��	�����
������
"�������������3�E�����
����������������
�����+1��	��	����/�
����	����3�$���:���
������ 2��::���� A	�	����P������3�
0
�
������
������ �
2����� -��
�"�H3�0�
�
"���
N1������
����
�
�����+1����
�������/����
4�3�������
�
	
���������
������������ +-�����P�)������$/�-��
��"�H3�%���������
�
���������*���	�3�%��������� �������� +)�
�/� ����	������
!�	���� �	�� ��� �#������� �����#����3� ��� ��� 
���
���� ���
�����7������

��������� �	
��	��&�� �������[�0
�
������
������
�
2����� 	
�%��������� �
����������)	"���
3�"�� %	���� ���	�
$���:���
������ 2��::���3�"����� ��� �	
����$� ���
�#����� �	�
�����
��������	%�����A�
�����+!�#���8/�

I	
� �� #�	��
����
������ ����������3� �� 
�����	�� 	%� ����
������#�������
���
�����������	�����	�����
������������
����$�
��� �	���#��� ���� ��
����
������ ����
�#���	�� 	%� ����� ��&	��
+!�#���8/�

2��%	��	"�����������������#�������$�#�����
�#������	�����
�����
���
(	������ �
������	�� + :C�?�D�/3� �� �	������	��
#����� 	�� ���� 
������ 	%�%��������� �
��������3�%���������
�������3�0
�
������
������ �
2����� ����3��	�����
������
"��������+!�#���8/��!����
�������	%�!����
�����������	���3�
O���������
������V���������3�E�����
����������������
����3�
$���:���
������ 2��::���3�0�
�
"���
N1����������
�
�����
����������
�
	
�����	����� �%�� ������������ ��� �	���������
"����������	������	��

!��� �
���	�������5�	
������ ����� +*����
� ���*����
�
P�D�
�L���
��
�L�3� 89F K��������� ���3� 899:/� ����������
��������� +���������
#	��%�
	��� ���	
����� �	�*����
�P�
����
��
�������3�  C8C/������	���� ���� ���$�	�	������
�����#����� ��� ������
� �	� ���� ,�@� ���	�����	�.� 	%����

�
����4���� �	� �����
���� ���� ��� ���������� -����3� ���
����
�#��� #$� '	�#����
� +89:;/3� ����� ����	
� ��
���$�
���������������	���#����$�	%����
�#����������,�@����	�����	�.�
�	������
����#$� �	���
���� ����A�
��������	����� 	%� ����
0��E
���+�������
3�89?F/�"������������
���������+A	�	��E�P�
�����3�89<;K������3�89?@/3������������	%��������������1��


A����������+)��#$3�89??/K�����	�������	�#���	���
����	��	���
	%�����������
�������	�����	%�A����+!�
4�$K���
����P��4$	�3�
89?:/�� 2�� �%%���3� ���� �	
	���

����� 	%�0
�
������
������
�
2���������3��	�����
������"������������������	�����������
�����
����+�������0�
�$�A�
����/�����
����
������(	������
+��
������>����A�
����/�

����	���� ���� 1	�
��� I	
����	�� "��� ���
�#����� �	�
���������	����������5�	
�3�"�������
���
������������
3�����3�
������������0�
�$�A�
����3��	���#�$������
����

!�������"���������	"�����	
������
������
���	��%	
�����
	
	������� #�������	%� ���� 2#�
	
�
�	
������
�� ����������
#$�*����������� + C8C/��������������#������������ ����� �����
��%	
����	������#������
%	
������
�����������	"�
������
�
���	���$��������

5. CONCLUSIONS

!���� ����$� ��� �� ��"� �	��
�#���	�� �	� ���� �		
� A�
�����
���$�	�	������ 
��	
��� %
	�� ���������#
����D	��������� 2��
�������7�
������������������
�����������	������
������
�#���
���������
��3�	������#����	%������$�	�	���������	�����	���2��
����������������������������	%�	
	�������#�������	%�����2#�
	

�
�	
������
�3�����
	�	����#$�*�����������+ C8C/3�������

�����%
	�����������
#	��%�
	����	������0�
�$�A�
�����



A�>ZBJI>J(��I(JD�!)0�A0(D2�B�1J!(01�IJ(D�!2JB�+A2�J1�'0�0=(JA�3��1!=(2�13�BJ(!)0(B�1A�2B/� F9

-�.
���4�+&�<CC/��/��3��	�����
������"���������������2��!����
�����������	����+>�����4/�I	���
��4��O���������
������V����������1������
5�6��E�����
��������� �������
����� +1��	��	����/� ����	������7��0���1������� ����8�9��%��������� �
���������*���	���:�/A��
%�����������������+)�
�/�����	������//�/2��0�
�
"���
N1����������
�
�����+1����
�������/����
4���/4�/5��$���:���
������
2��::����A	�	����P��������/6��&�	
��
������ ����/7��!����
������ ����/8��0���������
������ ����/9��������
�
	
�����	������%��
�������������/:��%�����
����
����������2A�2/��0
�
������
�������
2�����-��
�"�H�



9C �=B��>3�'20V3�-(J=!2B�P�D�(!�B0V
��(���

'�#���/*�����
	�	�	��������
�#���	��	%������1
CF����	�����	���!�����������%	������������1
CF��
����	"��	��������
�������&��3�"�����
����
���
	�	�	��������
�#���	�������	"��	�������	
��	������&����2����
��3���������
�����"������������&������#����
������
����
��
������$���	��������#����B��#�
�������[�+8/��
����P�>G���
�G����+ CC?/[�)	���������	�I	
����	�3�2#�
����-����3�D	�����
����
��G�3�1������+ /��
�����������+ CC:/[������8�#	
��	��3�0
�����I	
����	�3�0#
	�-����3�B0�1������+@/�-���
��	�+ CC9/[�
�	�	
��	�-����3��
���������+;/�-���
��	��������+ C8 /[���������	�I	
����	�3�����
���%		�������	%�1�������3��
���������+</�
-�
#	����� + C8C/[��/�'"$4���
	��K�#/�0�����
	��3��
$�����I	
����	�3�-�	�	��� 22K��/�0�����
	��3��
$�����I	
����	�3�
-�	�	���222K��/�0�����
	��3��
$�����I	
����	�3�-�	�	����3��	
���
����
		�-����3�1	�����%
�����+?/�-�
#	�����+ C8;/[��/�
0�����
	��3��"��#���	���I	
����	�K�#/�0�����
	��3��
$�����I	
����	�3�-�	�	���223���
		�1���
�
	��3�1	�����%
�����
+:/�-
	������������+89FF/[�-���������������%�����3������	�����A$
�����3�1������+F/�-
	������������+899C/[�!�
���I	
����	�3�
�
����(���	�3�B	
���
��B���
����+9/�'��A����	��������+ C8C/[�A�����	�-����3�>	��1�������
��3�(�	H��A
	�����3��
���������
+8C/�'��A����	�P��
���
�+ C8 /[��	����#����I	
����	�������������3��	���#��#�3�-	�������+88/�'	�#����
�+89:;/[�V	���
�@��-
��������-����$�-����3�I
������ +8 /�'	�#����
�������� +89F:/[�>	�c���-����3�)E
����3�I
������ +8@/�'
�&��
� + C8C/[�
�
n����I	
����	�3��
���
������������
����3�'	�	�����3�2���$��+8;/�'����+ CC8/[���
#	��%�
	��
A�
�����#	����
$���
��	�$���
�����	�3�����
�������
��43��	����
��=
���D	�������3�����4������� +8</�0����� +89F9/[�Z�����I	
����	�3�A�
����
!
�������
#	����
$3� 2�
����� +8?/��	
�4$�������� + CC /[� �/� 2��"�

�3�������3�1���
��-���� +�� �/3��	��	�
���-���� +�2�@�/� ����A
$�����
���
����	�3�(�������#/�-���
������4����I	
����	�3�(�������+8:/��n���P�1���������+ C8;/[������������
��	�$��������	�3�(�������
+8F/�)�
��+89?</[�*����
��A
�=
���3�1	��4���43�(�������+89/�)	������+89F</[�#	
��	���*�����3�B	
�������
��1"����
������
+ C/�����+ C88/[�B���"������
	���	%�����1����(����3�A�4�������+ 8/�D����
���P��	������$�+899@/[�������4���I	
����	�3�
1��4#�
���3� 1���#�
�3�B	
"�$�� +  /�D�
�L���
-����	���� ���� + C8 /[� #	
��	��
 <;3� ,A��	� ��� ����!	����.3� A�
����-����3�
=
����$��+ @/�D	����+ CC:/[�#	
��	���1!(�!
83���A?3�������
����
		�-����3�-	��"�����+ ;/�AE
���>	�������������+ C8C/[�
1���D������I	
����	�3�*����
��A�
����-����3�A�
����$��+ </�A������P�'���(�	�+ CC /[����
����A����	�-����3�1*�1�
�����3�
2���$��+ ?/�A�������������+ CC /[����
����A����	�-����3�1*�1�
�����3�2���$��+ :/�A
������������+ C8C/[�1	����
����
		�-����3�
1	�����%
�����+ F/�1�#����P�����+ C8;/[�#	
��	���8CC:3��	����
��-����3�2������+ 9/�1�##���+899?/[�#	
��	����C!?#�������
J!:3�)�	���-����3�D	
	��	��+@C/�1��4�"���������+899F/[�D���������I	
����	�����>�4��(�4"�3�1	���"����
��!���������
+@8/�1	����P�D�
�����!	��	�+ CC</[�A�
����-����3�(�	��
������	�1��3�-
������+@ /�1�	����+ CC:/[�D��$���
8�"���3�B	
���
2
����+@@/�1���H�
���������+899 /[�����
�������B	
���'��������(���	�3�1	��������
��>�4������*����
��-	������+@;/�=������
+899;/[� 1�#����-�$3�����������3� ����)����� ����!
	���I�	
�� %	
����	��3� 1��
�
���-����3�����������
������
��������	��
+@</��������������� +89F@/[�>�������-����3�1��

���	����	����A����� +!�
���/� ����!���$������ +������/3�1������ +@?/��������
�
+89?F/[�V���������-����3����$�����>��D�$�+'E��
���������
/3�I
������+@:/��������
�������� +89:;/[�,I���������>E	��c.3�
'z������-�

	�3�I
�����

ACKNOWLEDGEMENTS

!��� ����	
�� �
�� �
���%��� �	� '
�� ��	%%
�$� A��$%	
�3�
=����
���$� 	%�W���������3�-
��#���3� ���� ��� ��	�$�	���

����"�
� %	
� ����%��� ���� �	���
������� �	�������� '
��
��
���� ����
��
�������� ���� '
�� �	������ ������3�

(���� ��
�L�� -	�����	� ��� �G
�	#�3� %	
� ����
� �����#���

��	��������	����*�� ����4�(��G��(�	H��(	��
	� %	
�
����4����
�����	��	%�����0��������D���������������-��'����

�������� 7��������� ����	
�� %
	�� ���� �
	H������> C88

 ;;CF�	%�����~D������
�	����0�	�	�L��$��	������������.�
	%�����1��������	��
������



A�>ZBJI>J(��I(JD�!)0�A0(D2�B�1J!(01�IJ(D�!2JB�+A2�J1�'0�0=(JA�3��1!=(2�13�BJ(!)0(B�1A�2B/� 98

REFERENCES

��
���3�-��P��4$	�3�0��89?:��)��
	�4n�g
��
����������	�	H�4�
���������������A�
�	
��
#	��%�
��4���n������	
��	���
���
$���� ��44����� �g�g�����
����	��� 5��:�:� 2�� !�����
&�����Y�Y��!�:���3�?F3�8 ?�

�
���3����P�>G���
�G���3���� CC?��>����A�
������	�0�
�$�
!
������� �
������	�� ��� ����
��� ����B0�1����[� #�	���� ����
���������
$����
����
��������3�
�
/������
����1�
��$
�	
���
�������� 0��������
���  ?<3�  ?8
 FCK� �	�[8C�88;;M�1>�
1A� CC?� ?<�C8�8 �

�
���3���3�(��	�3����P�1	��Q�3����89F@��0��AE
���	�������
�	
�����
��2#E
�����2�[�����
�
���
�1�0K����
�	��&���>��
+�		
���D�
�L����'L��3���/��2�������	���	�G���	�$�D���
	�
���0���Q�3�; @
;@F�

�
���3���3�'���3���-��P�>G���
�G���3���� CC:��2�����7�����	��	%�
����0�
�$�A�
�����+��������/����������#��
%����	%�����0#
	�
-����3�B0�1����3�������������	��	�
�������	������������
�
������
��6�������3�
�
/13�@@�+8/3�8 <
8@@��

-���
��	3�D�>��  CC9�� A����	���
����
�%L�� ���� A���	�	��	�
1���
�	
� ��� �����������	�	
��	3�(��U#������
��������
$� ��� �	

�����G�� �	�� �
���� 
�����	������� A�'�!�����3�
=����
������B���	���� ��� ���A����3��
�������K� ����[MM����
����������M8C98<M;@ 9�

-���
��	3�D�>�3��	

��3�����3�����E

��3�A�>��P���

����	3�
D�>��  C8 �� A����	�	�L�� ��� ��� I	
����G����������	�
+����
�����	
�����������	/3� �
��	
�����
�� ����
���
1��H�������+�
�������/[��	�����
���	����#�	���
����
�7�����

���	���������2���������������� 	��0���
��
�
/
�3� 8<� +@/3�
 F8
 99�

-�
#	����3�B��  C8C�� A��$�	�	�$� 	%� �� �	��� ����� �����
		�
���	����� 	%� -	��"���� ���� �	

�����	��"���� �	����
��
�%
������	��
#��
������
�����D����
�'����
����	�3�I�����$�
	%� 1������� ��� ���� =����
���$� 	%� ����*��"���
�
���3�
�	������#�
�K�����[MM��������������M8C<@9MF9C;�

-�
#	����3� B��  C8;�� A��$�	��
����
���$� 	%� ���� 1	����
�%
�������
		�1���
�
	��������	

�����	���"���� �	�����
�	��"�������������	����A�'�!�����3�I�����$�	%�1�������
��� ����=����
���$� 	%� ����*��"���
�
���3� �	������#�
��
+����#������/�

-
	����3� ��� 89:@�� >�� #���������������1���������� ���
������������+0�������������/[��	��E������E	#	���������
�������������
����
���������������E	�E	�
����������!�c���
���@���$���3�=����
���E�A�
���2��+����#������/�

-
	����3����89:;��'E�	���
�������6�����������������-���������
������������+B	
��������A
	���������1������3�0����������
1��/���
���������	���!��	K����	������������	��0����3�
 :F3�8:C9
8:8C�

-
	����3����89::��B	���������	��E�����
����5�	
������#�������
�����	���E�����������������
	������������������+A
	������
���1������3�0������/�����	���
��	��3�
�
/
��6�K����3�;3�
98
9F�

-
	����3� ��� 89F8�� f����� ���E	#	�������� ��� ���$�	�	������
��� �������� ��
#	��%c
�
A�
����� ����� ���� #�������
�	���������&� ��� ���
���� ��� ���V	��� ��� �6J����D	
����
+�����������3�0�������������/��!�c������'	��	
����60����
+1��������B���
�����/3�=����
���E�A��

�� ���D�
�����
��3�
A�
���?3�8
 @;�

-
	����3� ���P����#�
�3� ��� 89F@�� 0��	
�	� ����	��������	� $�
��#������� ��� ��� 5�	
�� 1������	������������ ���� A�
���	�
��������� 2�[�����
�
���
� 1�0K����
� 	��&���>�� +�		
���
D�
�L����'L��3� ��/�� 2�������	���	�G���	� $�D���
	� ���
0���Q�3�<@
??�

-
	����3� ��3� '	�#����
3� ��3� ���#�
�3� ���P� 1����
A�����3� 1��
89FF��A
���c
���������	������$�	�	������������ ��� %���c��
-�����������������A$
E�E�������������������	������
������
���	���E��	
��	������ 	��� �������� 	�� �L!��	�����	���
��������3�1E
���'3�@C?3�1E
���223�8<9
8?@�

-
	����3���3�'	�#����
3���3�0��)����3�D�J��P�>���3����899C��
A��$�	�	���� �	���
E�� ��� A�
����� ���E
���� +�%
�����
	����������/����AE
��E��$������2��������	�����
����
���������
��� ��$�	�E	�
���������� ��2��;� 
�� 0����
�
���1�
��	� 0��1�
�
/13� ??3�  ;@
 ?8K� �	�[8C�8C8?MCC@;

???:+9C/9CC;8
��

'��A����	3�D�D��P��
���
3���*�� C8 ��!������$�	�	�$�	%�
����>	"�
�A�
����� +��������XY�
����4���/��	����#����
I	
����	�� 	%������������3� �	���#��#�3� -	�������
0��1�
�
/13� @?� + /3�  ?;
 :?K� �	�[8C�8CFCMC898?8  � C
8 �?::?;;�

'�� A����	3� D�3� ��
���3� D�D�� P�����$3� ��>��  C8C��
A����$����������������
���������$�	5�	
���%
	������>	��
1�������
��3�>��(�	H��A
	�����3��
�������[���
	�	�	������
��������	��	�	�����������7��������6��������
�����
������
��
�
���3�
�
/1�F@3� :?
 98K��	�[8C�8C8?MH��	��� C8C�C8�CC?�

'	�#����
3����89:;��f���������$�	�	�������������6����������
��2��;� 
�� 0����
�
���1� ��	� 0��1�
�
/13� 8:3�  8
@FK�
�	�[8C�8C8?MCC@;
???:+:;/9CCF9
`�

'	�#����
3���3�J���3�-��P��	�
��3����89F:��>������	�����	���
��	
	�	���������� ��� A�
����� �	���������� ��� #������ ���
>	�c��� +)E
����3� I
����/[� ��
���E
�����	����� 26���������
���E
���
3� ��� ,1�&	����.� ��� ���!��
��������!�������
�
��K�K�3K
�
/�7���	���
�	3�8C?3�8C@
8C9�

'
�&��
3� 2��  C8C��=���
� A�
����� 1�	
��)	�	�$���� 	%�*��
������ %
	�� ����1	����
������� +'	�	�����3� 2���$/� ��� ����
�	������	���	%�������	�	������1�
��$�	%�����
������"����"�
	���3�
�
/���"������	���������3�8<C3�F<
99�

'���3�D�!�� CC8��A��$�	�	�$�	%� ������
#	��%�
	���A�
�����
#	����
$� ��
��	�$��3�����
������ �
��43� ����4�������
��2��;�
��0����
�
���1���	�0��1�
�
/13�88?3�8:<
89;K�
�	�[8C�8C8?M1CC@;
???:+C8/CCC9@
F�

0����3�Z��89F9��!������$�	��
����
���$�	%�����A�
�����!
�������
#	����
$� 2�� 2�
���[�!"	� ���
	������ �	� #�	��
����
���$-�
6�������
������
��&���"���������3�@9�+8/3�8
8<�

����3���3���
�3�)�3�A�
�	��3����P�D�
�L���
��
�L�3�0��899:��
A����	����
	��������������
����
��������������	%��������
�
����� ���� ������ 
������� ��� 1������� A�
����� 
��� #����
+A�Q��1��
�3������#
����D	�������3�1����/��3�
��
�3�@C�
+ /3� 9<
@8FK��	�[8C�8C8?M1CC8?
?99<+9:/FC @<
<�

���#�
�3� ��� 89F@��0��AE
���	���� �	��A�
���	�� ����Q	����� 2�[�
����
�L%�
	�1�0K����
�	��&���>��+�		
���D�
�L����'L��3�
��/��2�������	���	�G���	�$�D���
	����0���Q�3�;C<
; C�

�	���3���(�3�'���3���-�3�D	�����3���3�����������3�=�3�1	�
��3�
��I��P�(�$3�'�� CC;��B���	�����	�������	���
����
�7��	��$�
����	����E���	������	���5�	
������	������%��	
�E
���	��
�����
��	�-�p��	��������������������1������
�������+B	
���
����	��#
�3�A	
�����/��3�
(5����3�?�+;/3� 98
 9;�



9 �=B��>3�'20V3�-(J=!2B�P�D�(!�B0V
��(���

�	
�4$3���3��������3�0���3��
������
1	����3�1��P�-
	����3�
��� CC ��1�
����
�����������	%�����D������
�>����A�
�����
	��(�������A���%	
���3�
��
�3�@?3�<@@�<<FK��	�[8C�8C8?M
1CC8?
?99<+C@/CCC<:
@�

�n��3���0��P�1��������3������ C8;��A��$�	�	�$�	%��������������
��
��	�$��������	��+A�
����3�(�����/[������	����
	��������
���������	��������� ���������	����0����
��
	�2�����1���	�
0����
��2��
������3� 9<3� 8;9
8<FK� �	�[8C�8CC:M�8 <;9

C8;
C8:<
:�

)�
�3� ��I�� 89?<�� 5"�� �1���������� ��	� P���������
�� 
��
0���������
��
�����*��"���
�
����=����
���$� A
���3�
�	�������#�
���

)��#$3� (���� 89??�� 1�	
	�	�������=���
���������� ��� ��
�
��
#	�MA�
�
�
��������A%e���
�-�
�������O
����"���������
	���3�
�
/���2
���"������	���	����������3�8@3�?;<
:C;�

)	������� A���� 89F<�� A��$�	��
����
��������� ������
����
�����	

�����	������A�
�	���
#	����
�B	
�	�����"�����
&��
/���3�
�
/�����E��2�����3�:F3�:89
F@8�

���3� 2�=��  C88�� 6�2����/����/� �"�� ���1�
������/���"1� ��	�
�����
��2��
������� 
�� �"�� �
��"���� 0����
���"1���
����
�����
��
0������� ��������
�� 
�� �"�� ����� ���/���
0�:����� � � A�'� !�����3 � =����
���$� 	%� >�������
�
+����#������/�

�����3�*�� 89?@�� 1�	
��� ���� ���� �%���������� A�
���
3�
�
/���"�����"����"�?!������@3�8C?3�  9
@?@�

>����3����P����#�
�3����899<����
#	��%c
��1��E
���

A�
������
2�[��1��"M���3K
�
/�7��� ���3K
�"1��7��� 	���01�K�K���
+�����-�
�	���3���P����
	�3�����/��-(�D
2�D03�J
�����3�
83�@@9
@<9�

D����3 � -�� P� D�
�L���
��
�L�3 � 0�� 899<�� A�
�����
D��
	�	���������+�����3�2���
����1����/�1	�
���>�����	���3�
����
�������2�����&���>
���	������
����
��
�
/
�3� :3�@��
8C:
88?�

D����
��3����P��	������$3� (�D�� 899@�� A��$�	�	�$� 	%�
����A�
����� ��������	��	%�1����#�
���3�1���#�
���0
����
�������"3� 2 3� 23� ?<
9@3� �	�[8C�8888MH�8:<8
F@?9�899@�
�#CC; @�&�

D�
�L���
-����	3� `�3� -�
�3����P�D�
�L���3�D����  C8 ��
B���	����	
��������������	�	�L���������%	
����	����I
�$���
D��
�	3�D���
���	�$�A��	������
3�A���	�	��	�1���
�	
3�
=
����$��0��7���������3�
��a�����3�@9�+@/3� F:
@C8�

D�
�L���
��
�L�3� 0�� 89F8�� 0�� A���	�	��	� ��� ��� V	���
�����#
����J
��������5����A
��	��3�
�
/
�3�883�9<
8 :�

D�
�L���
��
�L�3� 0�� 89F@�� 0�� AE
���	� ��� ��� �	
�����
��
�����#
�����2�[�����
�
���
�1�0K����
�	��&���>��+�		
���
D�
�L����'L��3� �/�� 2�������	���	�G���	� $�D���
	� ���
0���Q�3�@98
;C �

D�
�L���
��
�L�3�0��8998��)�
�$������$��	
	�����������	��

	
	������ ��������	��� ��� ���������#
���� ���� A���������
�	���� +B*� 1����/�� �	���
��	�� "���� 	���
� "����
��
0�
	����� 	���

�������3�
������ 	��3�
�
/��3� <@� +8/3�
 C9
  C�

D	���3� -��  CC:�� !��� �����	�	��� ���$�	��
����
���$� 	%�
���� ��
		� ����
�
	��� ���� ���$�	%������ �������� ���	�
�����	����
	�������� ����
�
�����	��3� ������
�� ��
		�
-����3�-	��"����� A�'�!�����3�=����
���E� ���-
�������
	����������3�-
����+����#������/�

A����3�2��89 C��$��O
������������������!��������-�&���	�
��
	��������������
�
��������	���QL������
���������
����
�
�7����3���HG�3�8
<C�

A
��	3����89: ��B	����	#
��������
	�
�%L���������	��������QG��
+����
���/��&���	�
��3�
��/��
�����������
�3�@3�:
@ �

AE
���>	�����3���1�3��E��
�3� 1�B�3� >G�����������3�J��P�
-���	��3�>�� C8C��A��$�	�	�$�	%�����A�
�����1���D������
I	
����	��+*����
��A�
����-����3�A�
����$/[��	��"�����
#�	��
����
�������	

�����	����3�
�
/����!���3�F�+;/3�;F@

;9@K��	�[8C�8@;;M8C<�CCCCC8<F;�

A�����3�A��P�'���(�	3�D�� CC ��A��$�	5�	
���#�	��
����
���$�	%�
����A�
���������!
�����������������	%�1�
����������	��
����
	������
����T�0���
����
/����6�������3�83�9@
8C9�

A�����3�A�3�-�
��3�1�3��	���
��3���3�'���(�	3�D�3�I������3�D��
P�(	���3�A�� CC ��>��#��������
�����������
����A����	�
+1��
W����� ��� ���1�
������3� 2�����/[� ���$�	��
����
�����3�
���E	��$�	��	�
�����3��	

E����	����������
���	�E�
�����
�����
	�������	�������������	��E���3�
��
�3�@<3�<?8
<FCK�
�	�[8C�8C8?M1CC8?
?99<+C /CCC?9
;�

A	�	��E3�(��P������3�*��89<;��0������1�	
����������������
��������1�����#�
�����3�
�
/���"�����"����"3�?F3�<8:
<;;�

A
����3� (�3� �������	3� (���3� B�������3� ��3� (���3� 1�-��P�
>		$3������  C8C����� ���	����	�	��� ��	��	���
��� 5�	
��
"���� ������� A�
����� ���$�	�	
���� ���� ���� ���	����	����
�������� ��� ���� '��$�	�	�������#����� V	��� 	%� ����
�	����
����
		�-����3� 1	�����%
�����0����
/�
/���"1��
0����
������
�
/1�� 0����
��
�
/13�  9 3� @98
;CFK�
�	�[8C�8C8?MH������	� C8C�C@�C< �

(��	�3����P�'	�#����
3����89:9��'E�	���
������������
	5�	
��
���
��������� ����� ��� -������������� ��� ��� �	
����c
��
2#E
����� +0������/���
������ ���	����!��	E���� 	���
���������	��0����3� F93�< <
< F�

(��	�3���3�'	�#����
3� ���P���
����3���� 89:?��0�� AE
���	�
��%�
�	
����(���	��������	�+�������H�
�/��!����3�
��/����
E��������3�883�?<
:C�

(	����3���3�-
	����3���3�'���3���-�3�I
�$���3�A�3�������
3� ���P�
>�����
�3�I��899F��B�"�����	��	�	����������	��
��������	���
0�
�$� A�
����� ���������� 	%� 1�
�������-�	��
����
������
���� �����	��	�
������ ���������	�����
������ ���	����
!��	E����	������������	��0����3�@ :3�:8@
:89�

1�#���3�A��P����3�B�� C8;��=���
�����
���������$�	�	�$�����
�����	��������	%�D�����
���
����	����
��#����3�2���������
����
���	#����	

�����	����
������
��&���"��1������������3�
8 @�+:/3�8?F8
8?9 K��	�[8C�8CC:M�8 C;C
C8;
C;9 
 �

1�##���1�� 899?��>��A�
����� ��%E
���
� ���#������ ���)�	���
	
������K��	��E������$�	�	���������� ��
����
���������� 2�[�
$��0�������������5�����	�����
�B�K����	����
������������
+����D�����3�I�/��0����	���A=D��3�@8
;8�

1��4�"�3�A�3����4
����3�*�3�=�����3���3�D�$����	3�I�3�D���H�3�
I�� P� )�������3� )�� 899F�� !��� ��	�	�$3� ���
	�	�$3�
���$�	�	�$� ���� ��	�������
$� 	%� A�
����� �	��� #������
���!��������� 8��B��"���
D4	�	�	3�D���� �����������
�	��7������� 6��������
���� �
������ 
���
���3�
�
/13� @?3�
?@
88CK��	�[8C�8C8?M1C8??
<8? +9:/CCC C
:�

1	��Q�3���� 89::��0�� AE
���	� $� ���!
�����	� ���� #	
���1�


0���� ����1�����������
�������	���
��3�
�
/
�� 6�K����3�
;3�? @
?;F�



A�>ZBJI>J(��I(JD�!)0�A0(D2�B�1J!(01�IJ(D�!2JB�+A2�J1�'0�0=(JA�3��1!=(2�13�BJ(!)0(B�1A�2B/� 9@

1	��Q�3���� 89:9��0��
����
�%L�� ���� AE
���	� $�!
�����	� ����
�	
	����� ��� ��� �
	������� ����������H�
��� ��������
��
&������/���
����������
�
/���
��3�<3�8
@ 9�

1	��Q�3���3�'	�#����
3� ���P���
����3���� 89:;��0�� AE
���	�
��%�
�	
����(��������3�������	�	��$�!	
���
	�+-	
���1�����
1�����������
��/��5��"��������3�83�F
8?�

1	���3� A����P�D�
����
!	��	3�D��  CC<�� A
	�
���� 	�� ����
���$�	��
����
���$�	%� ����A�
����� ��
���� ���(�	��
�����
�	�1���1����3� A�
����-����3�-
������!����� 	��!��	�����
�����������	����a�����3�::�+ /3�@<@
@?<�

1�	���3�0�� CC:��(���	����A�
�����A��$�	�	�������	

�����	��[�
1	�������� !�
4�$� X� B	
���
�� 2
���� �
������bc���
3�
��/����3�9;3�8 <
8;@�

1��
���(	�
L����3����89FF��0��
����
�������
���������������	��

>�#�
�G�� +����
���3��	
�����
�������#
���/��5����A
�� 	��
3�
�
/
�3�8:3�F:
F9�

1���H�
�3���3�1�4��3���3������3�-��P���#
��3����899 ��=���
�
A�
�����0���	
������������	�������(	�4��	%�'������������
-	
��
������
���	%�>�4������-	������3�
�
/�����
�����3�
;<3�9<
88;�

=�����3� ��� 899;�� A��$�	��
����
���$� 	%� A�
����� ���� �	"�
�
!
������� 
	�4�3� 1��
�
��� #����3� ����������
�����
�
��������	��3�
�
/����� ���2�1� 
�� ����	��� ��������3�
;:F3�8
8C:�

��
����3���3�1	��Q�3���3�(��	�3���3��
���3����P�)�
����	3�
1�� 89F@�� 0�� 
�����	� �	����
�L���	� $� ��� �	�����	� ��� ���
�����������G�����	�	����� 2�[�3�
�
/
�� 	�� &���>�-�
$���
� �������� �-�-���
��� 2�������	���	�G���	� $�D���
	�
���0���Q�3�223� <
@?�

�������
3� )�� 89?F��J�� ����!��
������� ���� 	%� ���� ����
�
A����	�	��� ���������
$� ���� �	������� ���	����� 	%� ����
0���
��� +�	����
�� I
����/����2��;� 
�� 0����
�
���1�
��	� 0��1�
�
/13� ?� +8/3� :8
F@K� �	�[8C�8C8?MCC@;

???:+?F/9CCC:
9�

�������
3�)�3�)�������	��1����

J%%�
����3�D����P�*	��3�
!�0�� 89:;��A��$�	�	������ �����#������ %
	��,1�&	����.�
���	�����	%�����1��

�����#�����+��
���$/����������	���
���-�

	�� +I
����/� 
� ��� ���
	���� �	� ��
	�	��
����
���$��
��2��;�
��0���
�
���1���	�0��1�
�
/13�8:�+8
 /3�@?
<?K�
�	�[8C�8C8?MCC@;
???:+:;/9CC9C
?�

*����
3�(�)��P�����
��
�������3���� C8C��!�����
#	��%�
	���
5�	
���	%�����2#�
����A��������[����$��������"������	�	������
�	��	����	������2��;�
��0����
�
���1� ��	�0��1�
�
/13�
8? �+@/3� @FX@ ;K��	�[8C�8C8?MH�
�����#	� C8C�C?�CC<�

*����
3�(�)��P�D�
�L���
��
�L�3�0�� 89F ��'���
����	�� 	%�
��� ��
�$�A�
�����5�	
�� %
	������
���� ���� �	������� 	��
������
�	���

�������������2#�
����A����������5����A
��	��
3�
�
/
�3�8 3� :@
 F:�

*���3���3�����E

��
��	��	3����P��	���3���� C8C��B�"������
�	���
������	�� ����	����
���������	
	�������#�������	%� ����
2#�
	��
�	
������
�[� �������	��������� ����$�	%� ��
������
A�
����� 
	�4�� %
	�� 2#�
���� �
������ 
�� �"��3�
�
/�����
�
����13�8?:3�8 :
8;@K��	�[8C�88;;MCC8?
:?;9 CC9
CC �

*		�3�'���3���#
���3���D��P�>�"�	�3������899?��A��$�	�	������
�����������
��
	���������������
	��	�$��2�[�0��1�
�
/1B�
0���������� ��	� ���������
��� +����� ����	����3� ��� P�
D��
��	
3�'���/����1A�I	������	�3�83� 9
<C�



/




