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1. INTRODUCTION
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2. MORPHOLOGY
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3. STRUCTURE OF THE SHELL
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4.  SPECIES OF ISOGRAMMA FROM THE 
CANTABRIAN MOUNTAINS
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5. TAPHONOMY
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6. SYSTEMATICS

!��� I����$� 2�	�
��������"��� 	
�������$� ��������� ���
���� �������
��������3� ��� ��� ����
����� 	
��
3� 1�#	
��
�
'���$	��������������1���
%����$�0���"����	����3��	�����
�
"���� ���� I����$� 0���"��������� +(	"���3� 89?</������

��
������������	%�������#	
��
����������������������
�	���
����������������
�����#	�"��������		��� �
�������
��������
!���� �������"��� %	��	"��� #$��		��
�P��
���� +89:;/�
����#$��	�������������	
��"�	������"	
4���	������������
6�
/������������������"�������7�����	��	%�����#
����	�	���
����#�������#$�*���������������+899?/�

*���������������+899?/��
������������"����������������
��� ����1�#��$����(�$���	�����%	
����� 2�� ������"�������
���$��������������J
��
�'���$	��������+)	���
3� CCC/��!���
�$����������	%�)	���
�+ CCC/����%	��	"���������������
��

!�������
��������	��������������	�	�$�'���
������	%�
����=����
���$�	%�J����	�+���#�
���
�7�&���'�J/�

1�#��$����()ZB�)JB0>>2IJ(D0��*�����������
���3�899?

�������)2>0�!��*��������������3�899?

J
��
�'2�!ZJB0>>2'���		��
3�89<?

0��.��
�
������
�������
�
�����
��#�$������	���K�����
���
��
%	
���	���&������������
�	
��	���#	���
	����
��	
���	��
���� �	��
��� #$� �	������&K� �����$
���� 	���� 	
� �	��
���
#$� �	�����������	���������K� �	
���� ������"���� ��
������
�
	����3�������������������K��	
��������������������������
+)	���
3� CCC3����89?/�

1���
%����$�02�)*�>'2J2'0��1������
�3�8F9@

I����$�>
�.�����	���1������
�3�89 9

0��.��
�
�� 1������ �
�����
���$� ��#	���K� ����
���
����
�
���"���3� %��������K� �����$
���� 	���3� �
�������
K�
��
�������
	�����"����"���
�����	�������%�K��	���
	����
���
%�

	"�������3��	����������
����	���
�������
	�����+)	���
3�
 CCC3���� CC/�

������6�
/������D��4�P�*	
����3�8F:C

!$������������"
�����ee���������������D��4�P�
*	
����3�8F:C

0��.��
�
*� >�
��3� �	����	
� 	
� ����	�	���&� �����K�
	
�������	%���
	����	�����
������������
�����K��$	��	
��
��
	��K����%��#�%�
��������
	�����	
�����������
�����

0�
$


���*�!��� �����	���� ��� ���� ����� ���)	���
�
+ CCC/3� �&����� �����"�� ���� ,
�����.� %	
� ���� �	�����
���
	
���������	�� �������� 	%� ,7���.� ����� #$�(	"���� +89?</�

����)	���
� + CCC/�� I����� +���� 7���/� ��� �� 7���� �	�����
���

�����+*��������P�-
���	�3�899:/3�"���������	�����������
%	
� ���� �	�����
���	
���������	��	%� ����� �������(����� ���
��������
��������
�����������#�������7���������������
	��
�
��H�������+��
	��3���������3�����/�

6�
/������	�2�	�
���+-�

	��3�8FF /

(����3
*� 6�
/������	�2�	�
��� ��� ���� 	��$� ��������
����
�#��������"3��	�%�
3�%
	�����������#
����D	���������
-�

	�������
�#�����������������	����	
�	���&3��
�����
��3�
	
��������� #$� �	�����
��� 
�����3�"���� �� ��
������ �����

������� ������� ��	
��
� ����� ����"�����	%� ���� �����3� ����#	���
�������"���������������������!���	
�������7���
���	%�-�

	���
+8FF 3� ����� 8?3� %���� ?�
?�/� �
�� �
�"����� ���� ��%%������
�	� �	���
��"���� ���� �����������
����������
�P�)�
������
+89@8/� ���	� ��������� %���
��� 	%� 6-� 	�2�	�
��3� #��� ���$�
	��$� 
��
	����� ���� 7���
��� 	%�-�

	����'��E����� +89;@/�
���������� ���� �������� ���� ���
�#����� �	� ��� ���� ����������
%
	��>��
��� +1��
	3�����
���/3� #��� ��� �	��� �	�� �
	�����
�����
��� 	
� �
�"������J���
� ����	
�� ����� 	��$� �
	������
��������
�����
��	
���	%�������������#����	�����
����	���	
�
7���
����-�

	���+8FF /������	���������������	�	�$���%	
�����
�������K� ��������
���� �	���� %
	����%%�
���� �	��������� ����
%
	����������
����	�������$����	�����$�����	��#������#��������
!���#�����
���
��������������������	�#����������
���������
7���
���	����������8?3�7����?�
?#3��	�����%
	�������������
+"
�����������$����#$�-�

	��/����������������	��������#����	�
�	���
��"����	�
������������=�%	
�������$3�"��������	��
������������	�����	
�����������
����	%�-�

	����-
����+89:C3�
���:?/������
���	���$��	��������[�,!����$�������������	%�
!����
�"1��"���	�2�	�
���������	��$���#�����
�����.�1�����
������������������
�#���������������
3��
���	���$����������
�	� 6-� 	�2�	�
���� �����
� �	� ����� �����%������ ��%%�
������
"��������7���
���	%��-�

	��3�"�����������#��������"	���"�
��������%	
�������

6�
/������;�/����������	��
+I���� �3� �3�@�
@�/

89:8�6�
/������	�2�	�
���+-�

	��/K�*��4��
�A
�������
D		
��������3����@ :�

89FF�6�
/�������%%��	�2�	�
��K�������������3����@@9�
 C8<�6�
/�����������	��8K�D�
�L��������G�3����8:<�

	
����
��� ����������%��
�(	#�
��)��*����
� %	
� ����
�	��
�#���	�� �	� ���� 4�	"������ 	%� ���� ��
#	��%�
	���
1$�����

'���� ��$������ ��	� �������*� (���"�$� �������� 1� 	%�
����������� ��� ���!�
���� +��������L�3� >�G�/3� ���  
@���
1� 	%� 4�� ;F�� 1�����	��� ��$�
�  
@��� �#	��� �� #���"����
P���
�������
�3���������L��-���3�1���0������	�I	
����	�3�
��
�$�D	��	�����+��
���4$/�+������������3�89FF/3�����I���
��8�



8 C D�(!�B0V��)���B�P�A(2B1



6�43�!��!��D00��P�*J(!)0B3�8F:C�+'2�!ZJB0>>2'�3�-(��)2JAJ'�/�I(JD�!)0�A0BB1Z>��B2�B��� 8 8

��������*�)	�	�$��3�'�J�@F< 3� ����
�����	���� 	%�
��� ���	������� ����
��� ������ +I����  �
 �3� @�/� ���� �	���
8<� �����������	
�� %
	�� ���� �$��� �	�����$� ���� �	
��	��
+'�J� @F<@
@F<9/3� �
���
���� ��� �&��
���� 	
� ����
����
�	����� 	%� 	��� 	
� ���� 	���
� �����3� ������H	
��$� ����
���
	�����J��� ��������� +'�J�@F?C/� ��� ������7���� ��� 6-� �%��
;�/�����+I����@�
@4/K�����	����%
	�����������	����	�������
�
��4� �	� ����B��������	�)���3� �	���;�4��0�	%�A������ ���
�	��I��

	�� +>���3�����
�������
�����	��7����/3� �������� ���
��������
���
��	%�A�����������
����3��	���8;<����#	���
���� ������	��� ����� %	
��� ���� #���� 	%� ���� ,�������.3� �����
D	��	�����+A	�	��4$/�

0��.��
�
*�����
��� ������ �������$� �	���&3� �	
����
��������
$������$��	������ �	�5���3�	�����������
����������3�
��&�����"�����������������%
	���	%����������������������$�
"���
��������K��	��������	
�%	����>	����	������&�
��������
���
	&������$����%������������	%����������3�����
��������$�
"����

0�
$�������*�1����� �����$� �	����	
� �	� ����	
�	���&3�
"����	��������
�����
���$���������������3��������������
������
������
�������&�
��������
	�����K���&�����"������������$�
����
�	
��	����������K��	��������	
�%	���

����
��� ������ �������$� �	���&3�"���� ��#	� ��
	���$�
��
���� ���� �
	H������� #�$	��� ���� ������� �	������&�
���
�����3� 	
���������� ��� #��4� ���� 
����
�"���K� ��� #��
��
��������� �
		��K� ��� ���� ����
�	
� ���� ��� ���� �� ����
��4��
	������������	������������
�����	���
�������+I����@�
@�/��
J
���������	�� 	%� ��������� ���� ����� �	�����
��� 
�����3�
����
����� #$� �������"���
� ����� ���� 
�����3� �	��
���� ����
�������&����������	������&K��	���8<�
�������
���	���������
<�����!����	������&����7����$����������

'	
���� ������ �����$� �	������ �	� 5�����J
���������	��
�������������	%�����	���
�������

'������	��� 	%� �� ���#�
� 	%� ���������� �
�� �
��������
	��!�#���8�

����
��� ����
�	
�"�����������������%	
���	

���	������
�	������	������&3�"�������� �	���
��������������&��
�	
3� ����
����%	
��#��
�����������������
		��3����"����������	
����
��������������7���3�����	���	
��"	�����
������
��	%��
		����

���������%
	���������&������	

���	�������	�����������	
�

���
���2����������
�����	�����������
������������������������
�	��������������������#�����������	�����+I���� �3� �/�

'	
���� ����
�	
�"���� ��
������ �
	�����"���� �� ��
	���
�$	��	
���������%��#�%�
��������
	���������	���
�	
���
��
	%� ���� ���������������� �������� 2�� �	��� ���������� ����
����������5��&�	��������	����
������+I����@�/��

0�
$


���*�!��� ��	����� �������3� 6-� ��N������		��
3�
89< ������������������#$������	
���
�����
��������3���

	"�
�
�	������&�����"���
��	�����
���
�������

!�������
���� %
	�� ���� �$��� �	�����$�"��� �
���	���$�
���
�#������	�6-�	�2�	�
���+*��4��
�A
���� ���D		
��������3�
89:8K�������������3�89FF/��!�����"�����������%%�
��%
	��6-�
	�2�	�
����������������
�����3��#������	%��������%	�������
������3��	�������"�����	������&�������%%�
����	������3�"����
�	
���
������ ����
����	%� ����"����� �	"�
��� ���� ����
�	
�
�����	#��
�������6-�	�2�	�
���

!������������������7�������6-��%��;�/�����+I����@�
@4/����
�	���
�#����	�6-�;�/������������	������3�����3����
����
��	%�
�����	������&�����	
���������	�3�#�������	��#��������7�������
�����"������
�����$�#������������
	7��������	
���
	�	������
�	����	
�	���&� ���� ���� ��
������ �
	����� �����������
��������
����
	���
�

-�.
���2*���#�� 6�
/������	����������� ���� �	��� ����'�J�@F: 3� ������� 	%� ���� �&��
�	
� 	%� �� �������$� �
	��������
��� ������ ��	"����
��������	������������#��"����
�����3������
��������$��#�����	��
�����3�'���E��+J�L�3�����
���/3��������'D
8C�+1�������
���A	�����������3�89993� CC /3�'���E��I	
����	�3���
�$������	�������#��'�J�@FF 3��	����������������	��	%���%
�������
$�
�����3��&��
�	
���3�'���E�3��������'D
8 3���
�$������	������$����� 6�
/������;�/����� �����	���)	�	�$��3�'�J�@F< 3�
�"	� �������� 	%� ���� ����
��� ����
�����	���� ��	"���� ���� ����	����	�� 	%� ��
��� ����� ���� ������
� �������� ������� 	%� �	��� 	%�
�����3���������L�� +>�G�/3� 
���"�$� �����	�3�1���0������	�I	
����	�3� ��
�$�D	��	����� +��
���4$/� +��������� ��-3� 89FF/��	��
�����6�
/������������������	��3�%	
��
�
	���#��"�����	#��������������	�������	�+����
���/3�+>�$���������3�89F</3�I��	�
I	
����	�3������D	��	�����+A	�	��4$/���	��'�J�@F??�+,�
��	.� <�	%��>�$���������3�89F</3��������=
 :;3��������	%�����
���
����
�	
�"������
��	%��	
��������������������	"���� ���� ��
��������� �������'�J�@F?;3� �"	���������	%� ���� ����
�	
�"���� ����
��������	��������������"�����	%���
������������������������������	����������
�	
���
��	%�������+%/���.��'�J�@F? 3��������	%�
�����&��
�	
�	%������	������&���	"��������7�������������1�����#�
��\�8����

'�#��� /*�D����
������� +�����/� 	%� 6�
/������;�/����� ����
�	���>[�>�����K�>�[��������	%��	
���������K�*[�*����K�
>�	��[��������	%��	������&K�*�	��[�"�����	%��	������&K�

���M<��[� ���#�
� 	%� 
������ ��� <����"����� ��� ����
����
�	
���
��	%������K�O�)	�	�$���

1������� > >� * >�	�� *�	�� 
���M<��

O'�J�@F<  :�? � |<C�: 8<�? 8C�F 8 

'�J�@F<@  <�@ � t@9�@ 8;�8 8C� 8@

'�J�@F<; 8?�9 � @?�8 88�? :�; 8;

'�J�@F<<  <�8 � ;@�F � � 8:

'�J�@F<? � 8F�F @9� � � �



8  D�(!�B0V��)���B�P�A(2B1

-�.
���4*�������6�
/������;�/����������	���!$����	�����$3���������L��+>�G�/3�
���"�$������	�3�1���0������	�I	
����	�3���
�$�D	��	�����
+��
���4$/�+�����������-3�89FF/������)	�	�$��3�'�J�@F< 3�����
�������
�����	������#�$��'�J�@F<@3�����
�������
�����	����
�������
��������	���
�	
����"����	����'�J�@F<;3�����
����&��
������������
�����	����3���������3����	������������'�J�@F<<3�
����
��� �&��
�����	����� �.��'�J�@F<?3� �	
���� �&��
�����	���� ��	"���� ��
�� 	%� �����	���� 	%� ���� ��
������ �
	����� ����
������� �������� ����'�J�@F<:3� ���	��������	
���� ����
�����	���� ��	"���� �����	����	%� ������
�������
	����3� ���%�� ����
�����������������3��6�
/�������%��;�/����3�'�J�@F?C3�����
����&��
������������
�����	������������
��������	
�������"���
B��������	�)���3�0�	%�A����������	��I��

	�3�����
�������
�����	��7����3�����
���
��	%��A�����������
����3������D	��	�����
+A	�	��4$/��1�����#�
�\�F����



6�43�!��!��D00��P�*J(!)0B3�8F:C�+'2�!ZJB0>>2'�3�-(��)2JAJ'�/�I(JD�!)0�A0BB1Z>��B2�B��� 8 @

6�
/������������������	��
+I���� �3� %
 �3�;3�<�/

89? � 6�
/������ �
���������K� -
����
� ���D�
�L����
����
��3����9C�

89? �6�
/�����������K�-
����
����D�
�L��������
��3�
���9C�

89F<�6�
/������	�2�	�
��K�>�$���������3���� <9�
89F<�6�
/���������K�>�$���������3���� <9�
 C8<�6�
/�����������	��� K�D�
�L��������G�3����8:<�

	
����
������������I
	�����	3�����
���K������������$�
	%������$����	�����$��

'���� ��$������ ��	� �������*�I	
��
� 
	��� B
?@<3�
J����	
(��Q	3� #��"�����	#������ ��������	� ������	3�
I���� 83� �������D
<� +::/� ���D�
�L��������
��� +89? 3� ���
9C/������J-
F�+,�
��	.�89/����>�$����������+89F</��)��%�
�����
��	%�#���4����%	�����%�
	�����
�������
���������������
�	��	%����
�$� ������	��3�I��	�I	
����	�3� �����D	��	�����
+A	�	��4$/�

��������*�)	�	�$��3�'�J�@F?8�+I����;�
;#/����������
���	��� �	������� ���4���� 	��$� ���� ����
��� �	���
�	
� ���K�
������	����$� ���
�� �
�� ��	���
� :� ���������� ���� ����
���
%
��������%
	�������$����	�����$������	
��	�3�'�J�@F? 

@F?<3� @F?:
@F:C���� %�
���
� ��������3�'�J�@F??3� ����
#�����	�������� %
	����������������	�3�=
 :;�+�	��	%� ����
,�
��	.� </�	%�>�$���������� +89F</3�I��	�I	
����	�3� �����
D	��	�����+D$���4	��4$/�

0��.��
�
*�D�����
������ 6�
/�����3� "���� ����4�
������3��	����	
�	���&��
	7���3�#	�������������	���$�7�������
�	� ����� 	���
3� �
	������� �� ��
$� ��

	"� �	
���� �����$K�
��#���������	������3���&�����"��������
	&������$��������
�	���
�	
����
��	%�����������������3��	������
��������������
�	������&�
�����������
	&������$�8M@�	%� ���������� �������
���� 
��������$� ��

	"���	�����
��� 
������ ��
	��3� �	���9�
���<����

0�
$�������*�1������	����	
�	���&3�	��������
�����
���$�
��#��������3� ������ ����� ��
������ ���� ��
������ �&�
��������

	�����K���&�����"�������� �#	��� �����	���
�	
� ���
��	%�
����������K��	������
��������������-	�����������
���	���
@��������4�

����
����������������$��	���&3�"������#	�#�������	��
�
���� ������ �����
	H�������#�$	��� ��3� �	� ����� ��
�� ��� 	%����
#
	4���� 2���
�
��� ����
� ���� ��

	"3� �	���  ���� ����3�
����
���� ���� ������� ��� �	������������ %
	�� ���� ��
������
�&�
���������D������%	������
��������#��43���

	"������	"��
�	������&�	
�������������#��43����
������"����
��������	�����

�������
�	%����������K���������	����������
������������
����
�3�"���� ��� ���������������� 
����� ���� �&��
���� ��
%����
��		��K�����	������������
�����	���
��������J
���������	��
	%� ��
	��� �	�����
��� 
�����3� ����
����� #$� �������"���
�

����� ���� 
�����3� �	��
���� �����������&����� �����	������&K�
�	���9�
�������
���	���������<�����!����	������&����7����$�
���������+I���� �/3�7���
����������
����	%�����������

'	
�����������������$��	�����3������
���������������
���
	����D�����������������������	���������
����������%	����
J
���������	����������	%�����	���
�������

'������	��� 	%� �� ���#�
� 	%� ���������� �
�� �
��������
	��!�#��� �

'�#���2*���D����
�������+�����/�	%�6�
/������������������	���
!�[�����������4����K�
����������!�#���8�

1������� > >� * !� >�	�� *�	�� 
���M<��

O'�J�@F?8 t;C�< @?�? ?9�? 8C� t8<�: F� 9

'�J�@F? t@: � ?<�; � 8 �< F 9

'�J@F?@ @<�F @8�@ <:�? � � � �

'�J�@F?; �  F�F ?8�F � � � �

'�J�@F?? � � � � 8<�: t:�9 9

'�J�@F?: � � � � � � F

����
��� ����
�	
�"�����������������%	
���	

���	������
�	������	������&K���������%	
��#��
�����������������
		���
�	

���	�������	������&��
����
����3������
		����	���������	�
��������
�	
��	�7��������	
�����������������K���������%	
�����
��������	��#	�������
���������#$���
	���
�������!�������%	
��
�
	#�#�$���
����������������������	%�������	
��������K�������
5���4���	������������5�		
�#$�#
	���������	�������������	
�
���
���!�������
�	
���
��	%�����������#��
������
����	%�������

�5���������������
����	���	%���������������

'	
��������
�	
�"������
	�����
�������
	����3��$	��	
��
�&���������	"�
��������	���
�	
3��
��	#���3�"�����
�������
�
������� �	#�3� �������$����
������ ��� ��������������������
#����
� ����� �����		
�$���7����� ����
��� �	#������� ����#����
	%� �����$	��	
�3� �� 
��������$� ��������
� 	%� �
		����"����
��
��������
%�����
�������	����	��#	���������+I����;�3�<�/3�
�
	#�#�$���
���������
�������	
$���
����
���7�����������������
	%���������
��������$
�����1��%�������$�����4�����+I����;4/3�
����	���
����"����������������������"���	�������

����	���
D������ ������� ��
	��� ���� ����3�"���� ���� �������� ��� ����
�	���
�	
� ��
�3� ����������� �	"�
��� ���� %
	��� ���� �������
�	��� <
?����#�%	
�� ���� %
	������ ���
� 	%� ����
��� 
������
�
���	����������
���$��	�������
�������
	����������
���������
"������������
�������
�
��K�
�������
���
����������	���
�	
�$��
������	
� ���
�� �	������ 	%� ��������� ���
3� ��	������ ����
��

	"3� �	������	������� �����	%� ����������� ������3�����
��	���
�����
������
����	���	������#����������$�"���
�+I����;43�
<�/��2��������	���
	
����
���
���	�3�#�����������������7����3�
����#��
����
����
����	��+�������\�8C�F���3�"�����\�8 �8�
��3� ���������'�J�@F?@3� I���� ;43� <�/�"��� 	#��
���3�
��

	"�����	"�
���������
�������
	���������������3�������
�
�	� ���������
�#�������7���
���#$��		��
�P��
���� +89:;3�



8 ; D�(!�B0V��)���B�P�A(2B1

-�.
���5*�6�
/������������������	���I	
��
�
	���#��"�����	#��������������	�������	3�I��	�I	
����	�3������D	��	�����+A	�	��4$/��
��3��!$����	�����$3���������J-
F3�,�
��	.�89�+>�$���������3�89F</�����#��)	�	�$��3�'�J�@F?83�����
��������	
�������"���
�$����'�J�@F?<3� ���	��������	
���������� ��� ����
���� �����&��
�������"�������������	%���
��	%� ������
�������
	������ ���.��
'�J�@F? 3����	�����������������������
��������	
�������"���������'�J�@F?;3��	
��������������&��
������������
�������"���
�B�3��'�J�@F?@3��	
����������"�����	���
�	
���
��	%�����
��������������	
��������
�	
�����1������=
 :;3�,�
��	.� <�+>�$���
������3�89F</3�'�J�@F??3����	������������������	"����%
��������	%��	
�����&��
�	
3�����
�������
�	
�"����
����	%������	
����
����������������������
����&��
�����	�����1�����
�������#�
�\�8C���K���
��
�������\�<����
�%�
��	��$��	�I����;��

��� <@3����� ;3�7����8/�����*�
���"��������+89F:3����F;3�7����
@�/��!�������
�	
���
��	%���������
���
%����	%���������������
��������������������������
��������[��������
�����
����	���
	%�������� ��������!��� ����
� ��
%���� ��� ��������3�"����

�	�#	�����	
���&��	���� ��
�������3���

	������#$�"�����
����� #��
� ������ �������K� �����������$� ���	� �	������ �	���

��������+I���� �3� %3� �/��!�������
�	
���
����	%�����������
#��
��	��$���������������+I���� %/�

0�
$


���*�!��� ���
����	��� H���������	���� ��� ����
�	���
	
����
��� 
���	��� 	%� ���� �	
���� ������ ����� #����
����
�
��������,#
�������
�����.�+�		��
�P��
���3�89:;3����



6�43�!��!��D00��P�*J(!)0B3�8F:C�+'2�!ZJB0>>2'�3�-(��)2JAJ'�/�I(JD�!)0�A0BB1Z>��B2�B��� 8 <

-�.
���6*���� 6�
/������������������	���'�J�@F?@��1����������������I����;43�����
���� �	���	"��	
������
�$� �����	
���� ����
����
���
����
������K� �� ���������#�����
�"������
������ ��������������� ����
��� ������	
���������	%� ���� 
����� �����	%� �����������
1�����#�
�\�<�����#��6�
/������	����������������	���'�J�@F:F3��	���
�	
����"�	%���%
�������
$��	
������������	"����
�����	���
�	
��
�������	���	%���������
���
������1�����#�
�\� ����

 < /�	
�������	��	��	
������%	
��+*�
���"�������3�89F:3����
F;/3�#����������$��
��
�����������	%�����#
�������
���������
�
	����������)	"���
3�����
��	����	������	
���	���
�	
������
��� ����A
	�������������� ����
�����
��� %	
��������	�����4��
����� 	%� ����A
	���������3� ��� �
���	���$� �	����#$��		��
�
P��
����+89:;/��J����	���#����$������������$�"�
�����������
	%������	�����������

!�����
�������
		�����������#����	%�������
�������
	�����
�
������
�
�������
�������
����
���%	
������
��������	��"����
����������	%����������$
����

6-� �
���������� 1����	"� +H���	
� �$�	�$�� 	%� 6-�
/���������A���4������3�V�	��-
���3�89:C3����: /���%%�
��
����������$� %
	�� 6-� �������#$� ���������"���
� ���� �����
����
	����	�����
���
�����������	
���
�����
���������

6-� 	�2�	�
��� ��� ������
� �	� ���� ��"� �������� ��� ����
�������	��3�����4������������
	#�#�$����	���������	�����
���
	
��������-�

	��� +8FF 3� ��� @ :/� �	������ 	��� ����� #	���
������� #��
� �� ������3� 
��
�������� ��� ���� ����
��� ������
�&��
�	
� 7���
��� 	�� ���� ����`�23� 7���� ?#K� �	"���
3� ��� ���

������ ��� ����� %����$� ����� �%� 	��� ������ #��
�� �� ������� ����
	���
� #��
�� �� %	����(���
������ 	%�"���� �$��� 	%��������
%	������ ��� ���
�#����� �	� 6-� 	�2�	�
��3� ���� 	������� 	%� #	���
�������� ��� ��
$� ��%%�
���3� ��������������� ��� 6-� ������� ����
���	�����#�
�������
3�
�����$����
����������"������	"�
���
���� %
	��3� ��� 6-� 	�2�	�
��� +����-�

	��3� 8FF 3� ���� 8?3�7����
?�
?#�%	
��	���
��	�/�

!�����
$� ��
���� 
���	��	%� ���� #��4�"���� ���� ����
���
�	���
�	
� ��
�� ���� ���� �	
�����$	��	
�� ��� �	��	��$�
#
	4��3��	�������
�
���	�7��������������"���������	�����������

6�
/������	����������������	��
+I���� �
 #3�<#3�?/

8999�6�
/�������%%����
���"
;������+�
�#���P����	/K�
1����������A	�����������3����@< �

8999�6�
/���������K�1����������A	�����������3����@< �
 CC �6�
/�������%%����
���"
;������+�
�#���P����	/K�

1����������A	�����������3����<9;�



8 ? D�(!�B0V��)���B�P�A(2B1

 CC �6�
/���������K�1����������A	�����������3����<9<�
 C8C�6�
/�������%%����
���"
;������+�
�#���P����	/K�

D�
�L��������G��������3����? �
 C8C�6�
/���������K�D�
�L��������G��������3����? �
 C8<�6�
/�����������	���@K�D�
�L��������G�3����8:<�

	
����
����������*�I
	��'���E�3� �� ������ ��������	%�
����J�L�������������$����"����������$����	�����$�	���
��

'���� ��$������ ��	� �������*�1����	�� �&�	���� �	���
8;CC� �� �	���� 	%� ���� �������� 	%� '���E�3� '���E��
I	
����	�3��������'D
8C3���
��������������"�����#�������
%	�����3� �	���8<?����#	��� ����#����	%� ���������	�3���
�$�
�����	�����+1����������A	�����������3�89993� CC /�

��������*�)	�	�$��3����	����	���������������3�'�J�
@F:8�+I����?�
?#/3���%�
���
�<�����������+'�J�@F: 
@F:?/�
���� ?� %
�������3�'�J�@F::3� ����� #���� �	�������� %
	��
�����$����	�����$������	
��	���I	�
����	����������������3�
'�J�@F:F
@FF83������	���%
�������3�'�J�@FF 3������
���	�#���� �	�������� %
	�� ���� ����� �����	�3� �������'D

8 3��	��� C����#	����������'D
8C3�'���E��I	
����	�3�
��
�$������	�����+1����������A	�����������3�89993� CC /�

0��.��
�
*�>�
��� 6�
/�����3� �������$� �	����	

�	���&3�"����#	��������������4��������
�$�5���K��
�����
���$�
��������������� 	������3�"���� ��"����� �#	���  � �	� 8�?� ������
���� ������K� ��&�����"����� �������$� ����
�	
� 	%� ����
�����������
���������"��������������������%	�����	������&�

��������$���

	"3�
���������#	���8M@��	�8M;�	%������������
	%�������������	�����
���
��������
	��3��	���F����<����

0�
$�������*�1������������$��	����	
�	���&3�"����#	���
�����������4�+�	��� �<��	�@�<�����������4����/��������
�$�
5���3�	��������
�����
���$���������������3��������������
������
"������
�������&�
��������
	�����3���&�����"������������$�
����
�	
�	%������������

����
��� ������ �������$� �	���&3�"���� ��#	� #�������
	�� ���������� �����
	H�������#�$	��� ���� 2���
�
������������
���� 
��������$� ����3�  �;� �	� @�8��������� +�����
��� ���  �
���������/3�����
��������
���$����������������	������������
%
	�������&�
��������	%������������D������%	������
��������
�	������������ %
	�� ���� #��43� #
	��� ���� ������� ����3� �	��
	#��
���� ��� ���� ������ ��������� +'�J�@F:<3� I���� ?�/��
�	������&3� 	
���������� ��� #��43� ��

	"3� ��	
�3� �&��������
�#	���8M@�	%�������������3����
������"����
��������	�����
����
	%� �����������J
���������	��	%� ��
	����	�����
��� 
�����3�
����
����� #$� �������"���
� ����� ���� 
�����3� �	��
���� ����
������ �&����� ���� �	������&K� �	���F
9� 
������ �
�� �	������
��� <����� 1	�������� ���� 
������ %	
�� �	�����
��� %	����
�����	���"��������
��#������#�
�+<
F/�	%�
�����K��������
�
��������&�����#��"���������������%	����+I����?�3�?%3�?�/��!���
�	������&�������7������������	�K�	������
����	%����������3�����
���������
������#���	��$�"������������������
	���3����������$�
������������������
����������
������+I���� �
 #/�

'	
�����������������$��	������	
�5�����J
���������	�����
�����	%���������
���������#����	��������������	
����������
�	

���	������ �	� �����	�����
��� %	����	%� ����	���
������3�
�
�������	����+I����?�3�?�/�

'������	��� 	%� �� ���#�
� 	%� ���������� �
�� �
��������
	��!�#���@�

'�#���4*���D����
������� +�����/� 	%� 6�
/������	�����������
�����	���)�������[��������	%�����
��� ����
�
��K�
�������
���!�#���8�

1������� > * >�	�� *�	�� 
���M<�� )�������

O'�J�@F:8 ? �@ 8 <�< 8:�? |88�8 F�	
�9 @�8

'�J�@F: < �@ F �;  C�@ 9�< 9�	
�8C  �;

'�J�@F:<  ;�8 ;?�F � � F �

'�J�@F:F � � � � 9 �

����
��� ����
�	
�"�����������������%	
���	

���	������
�	������	������&�

'	
���� ����
�	
� +4�	"�� 	��$� %
	�� %
�������
$�
���������/�"�������������������������������43���������
�	
�
�����������	������#��3�#�������������������'�J�@F:93�'D

8 � +I����?�/� ������������	����������� ��������� %�
����8?�:�
���%
	������%
	���	%������������!������������'�J�@F:F3�
'D
8 �+I����<#3�?�/���	"��������
���
����3��
���������	��
���� �	���
�	
� ����3� ������� ���
	&������$� ��� �� ���%� 	%� ����
���������#��"���������������	%���������������������
������
�&�
����$K� ���� 
����� ���
������ ��� ������� �	"�
��� ���� �����
!����� 
������ �
	#�#�$� ��
���� ��� �
�������	
$� ��
����
���
7�������"���� ���� ����
��� ����
�
���� 2�� %
	��� 	%� ���� ����
���

����3������
����	��������
� �	� ���������
�#���#$�6-��������
�����	��� ���	#��
�����!��� ����
���
%����#��
��
������������
�	

���	������ �	� ����������� �������� 2���
�	
� �	��
��� #$�
��&��	������
��������+I����?�3�?�/��

0�
$


���* � !��� ��"� �������� ��� ������
� �	� 6-�
��
���"
;������+�	�"������������#�����
���	���$��	���
��3�
���������$�	�$�$�����/�#$������
�����
������������������������
��
���������B���
�������3����������#
���������������#����
�
����������	
���
�����
��������������������%	������������	��
�
���������6-���
���"
;�������!������
�����A����$��������
6-������������		��
3�89< 3����	���������
��������
�����
���
�����3�"�����%����
���	%%�
��	���
��	���	�6-�	����������3�
#��� �������
����� �������� ���� �� ��
��
� ����3�������	
��
�
�����
������������������	�����
����������%	���

!���	
���������	��	%������	
���������3����
����
�����#$�
���������	
������3������"�������
	���	%��	�����
���
�����3�
���������
��	������	%�6-�	����
������		��
�P��
���3�89:;3�
%
	������A�
�����	%�*����!�&���+�		��
�P��
���3�89:;3�
����  <3� %���� 8<K� ����  ?3� %���� 88/��)	"���
3� ���� A�
�����
����������������������������������7���
��	�����
���
������



6�43�!��!��D00��P�*J(!)0B3�8F:C�+'2�!ZJB0>>2'�3�-(��)2JAJ'�/�I(JD�!)0�A0BB1Z>��B2�B��� 8 :

-�.
���7*��6�
/������	����������� ���� �	��� 1����	�� �&�	���� �	���8;CC���1� 	%� ���� �������� 	%�'���E�� +J�L�3�����
���/3�'���E��
I	
����	�3���
�$������	�����+1����������A	�����������3�89993� CC /���
$3��3����1������'D
8C�����#��)	�	�$��3�'�J�@F:83�
����
��������	���
�	
����"��� �$��'�J�@F:<3����	
��������$	������������3�����
������"�� ����'�J�@F: 3�����
������"�� ����
'�J�@F:;3�����
������"�	%�����%	
��������������	
�3�.
���1������'D
8 ���	����'�J�@F:93�%
�������
$����������"����
�����"	�������3��������
������"���	"������
��	%��	
��������
�	
3������	
�������"���	"��������	
���������	��"�����	�����
���

���������������������.����'�J�@F:F3�%
�������
$��	
�����������������
���������&��
�������"���1�����#�
�\�8C����



8 F D�(!�B0V��)���B�P�A(2B1

6�
/����������

(����3
*�2������������	��"�����������"	���������������
�"	�%
�������� ����� ��������	��#�����	���#��� �	�����
�����
�	
���
������$��J�����������3�'�J�@FF@3��	����%
	������
I��	�I	
����	�3������D	��	����3��	#������+���	3�����
���/��
!���
�������������
�����	����%
	������A�����������
����3�
�����D	��	����� +A	�	��4$/3� %
	�� ��
�	��� �����	��� ����
�	���������	%���������
�������
�����	��7����K��������������
'�J�@FF;�%
	��>��2���
����������	�3��	���8C�4��0�	%��
D��
��K�%
�������'�J�@FF<�%
	��B��������	�)���3�;�4��
0�	%�A����������	��I��

	�K�%
�������'�J�@FF?3�%
	��0��
����G��A��43�A�H�
���

7. CONCLUDING REMARKS

6�
/�������������&�����	����#
����	�	�������3�"��������
�	��"����4�	"��������������%�����������
�	�������	
�������
��#����������������
�����	����!������$�#�������	������		
�
�
���
����	��	%���������
����	%�������������!����
���
����	��
	%� 	�
�����
���� ���� ��
������� ��� �	� ����$� ��� ��
�� ����
���
	��
����
�� ���� ���
����
������� 	%� ���� ����
�	
� 	%� #	���
������3��������������&��
������������
�������
����
�������	%�
�����	������&3�������
$���
�����
�������
	�����"������
	���
�$	��	
�3� ���� �	
����������� ���
�� ���� ���� �	
�������
�	��	
������%	
��3����������
���
���	�����
����	
����4��$��	�
#���	�������
����3�������������
���
������"�����
�������	���
	�� ���� �	���
�	
� ����3� �����	���� 	�� #	��� ������ 	%� ����
��
������ �
	������!��� �
��������	�� ��� �
	#�#�$� �
	������
#$����������	%�����������
���
�����3�	%�"����������	���
�	
�
�����7���� ��������
��� ����
�
��3�"����� ���� ��
������ �
	�����
7�������	����������$
���3�����������	%�"������
���������"����
������
�������
		�����������#����	%�������
�������
	�����

!��������������
���	�������"	���$�
�3��������	���
���$�
3�
�	�� �����
����� #$� ���� �������3� ���� ��� ����
���3� ����4�
3�
��	��$�	��3� �
	����� ���	��� ��
���������
�$� #$����������
!�������
�	
�	%�������������������������������
��	������&��
����
��
%����	%�P���1
����������
�#���#$�*
����� +89F8/3�"����
��
�����&��	����	
�
�	�#	���������3�����
�����#$���

	"�
"�����	%������K������������$��	�������	�������������������
"����� �
	���� ��������� �
�� ���	��
	�����#$� ���������������
2�� �	����
����	%� ���� ����
�	
�	%� ����������3����������$� ���
����
�����
�	
���
��3�	��$����������
�������	����

2�� ���� �����#
����D	�������3� 
��
������������ 	%�
6�
/����������� #���� ����
�#��� 	
� ������ %
	�� 
	�4�� 	%�
D	��	����� ���������	����� ����� 6�
/������	�2�	�
��3�
����	��$�	��� ������������
�#��������� �	"� %	
� ���� 
���	�3�
����#���������������!�
�����"����������
������
�#���%	
�
����A����$�������� 	%�����
���� ����>�G�[� 8/� 6�
/������
;�/����� ���� �	��3� ��� "����� ��� ��������� ��
�� 	%� ����
�������������
�#������
���	���$��	�6-�	�2�	�
�������	���
�
����
���� ���
�#��� �	� ������
������� �������� 	%� ���� �����K�
 /� 6-� ������� ���� �	��3� ���"����� ��� ��������� ��������
����

�
���	���$����������6-��
�����������������	��	�������������
����������6-�	�2�	�
��K�����7�����$�@/�6-�	����������������	��3�
��������
���	���$����6���%%����
���"
;�������

ACKNOWLEDGEMENTS

*���
���
����$�����#�����	�����
�%�
���3�'
������
	���
�L�

�������3�=����
���������J����	3�����'
�����
��H�-�����4�3�
A	�����������$�	%�1�������3�*�
���"�3�"�	����	���
�������
�	������� ���������� �	� ���
	��� ����������
�����*�� �
��
���	��
���%����	���������	
�3�'
����
��������
��
��������
����'
���	������������3�(������
�L��-	�����	�����G
�	#�3�
%	
� ����
��	���������������	
�����%%	
����!���4���
�����	�
������ �	�'
��1��D������3�����	����=����
���$�	%�>����3� %	
�
���� ��������� �	�7���� ���� 	
�����������
���� 	%� 6�
/������
	�2�	�
��3��	�A
	%��>����1����������A	����3�=����
������
���J����	3�%	
������
�������
�������	%�����������
���3�����
�	��������������
���3�=����
���������J����	3� %	
� ��4����
������	�	�
������!�������
�������	��
�#���	���	�����2��A�
<9?��A����
���	%�I���
�� ���4���"����1��
�	�&��	
�
�1$�����
>����3�7��������#$������	#��
�	�����A
�������	��������
����
��������I	��	�0�
	��	����'���

	��	-

REFERENCES

�����
3� ���P�)�
�����3� I�� 89@8��'��������� 6�
/������
��� ��
#	� � ��
 � 1g�� ���� � � P��:��"� � � � �� � 	���
!:�	����� 	�����������"������ ������������"�������"(
�����;�������"������"�� �����3�8C 3�@C@
@8?�

-�

	��3� ��� 8FF �� (����
����� ��
� ���� ��

����� ��������
��������
���� ��� ��� ������������K�
����� 	�� ��� �
��K�K�
3K
�
/�7���	���
�	3� �+8/3�8
?@C�

-
���3� A���� 89:C�� -
������ ��
#	��%�
	��� 2�	�
���������
��������� 
�� �"��3�
�
/����� ���2�1� 
��3������������3� @@3�
?:
F@�

�����3�V�W��P�1��3���(�� CC?��6�
/������D��4�P�*	
����3�
8F:C� +'���$	�������3� -
����	�	��/� %
	�� ���� ����
�
A����	�	��� 	%�0��������[� 2��������	��� %	
� #�	��	�
���$�
������	����	��
$��
�������
������
��!�����&���"���������3�
 ?3�;C<
; @K��	�[8C�8C8?MH�H������ CC<�C;�CC �

�		��
3������ 89< ��=������� ���������� 	%� ���� #
����	�	��
%����$�2�	�
����������
������
��0���
��
�
/13� ?3�88@
889�

�		��
3� ����� 89<?�� ����$��� ���� 
������� #
����	�	����
����"�
���������������
����
������
��3�8 :3�8
8 ;<�

�		��
3������P��
���3� (�0�� 89:;�� A�
����� #
����	�	���
	%�*���� !�&��3� 22�� ����"�
����� � �
��������
��� �
�
0���
��
�
/13�8<3� @@
:9@K��	�[8C�<;:9M���CCF8C ??�8<�8�

'��E����3����89;@��>��� %��������
����������
#	��%c
������
����
����+0������/���K�
�����	���L!��	K����	������������
	���L6��������	��O�����3�??�+@/3�8
8  �

)	���
3�>�0�� CCC��'���$	���������2�[�5��������
��6�2����������
0���
��
�
/1�� 0����E�� ����"�
�
	��� ��2���	�� 2
�-� .B�



6�43�!��!��D00��P�*J(!)0B3�8F:C�+'2�!ZJB0>>2'�3�-(��)2JAJ'�/�I(JD�!)0�A0BB1Z>��B2�B��� 8 9

$��/����
�������������
����� ��	��"1��"
������
�����
?����@� +����������
3� (�>�/��!�����	�	������ 1	����$� 	%�
���
���3� 2���� ���� ����=����
���$� 	%�������3�-	����
3�
�	�	
��	�����>�"
����3�������3�89?
 CC�

>�$��3� I�3��
����	�3�>�I�3� 1	�	�����3�D�B�3�>������3� ��A�3�
>$�3�D�3�>	#	���43� 1�3�D�
�L���
'L��3���3�-
	�������3�
��3���������
3���D�3���
�L�3����P�0���	��3���D��89F<��>��
���
����
�%L��������
#	�L%�
	�D���	��������	����������	�
������	
!�����+1���	
�����
���������(���G�����D���	�/��
�
��������	��f��
�/�M��6��������
����	��������/���"���
���	��3K
�
/���	������
���M������	��	�*IGR3�83� ;9
 ?F�

>����3���3���
�����3�D�3�1��������1�����D�
L�3�����3�>�$��3�
I�3�>������3���A�3�>	#	���43�1��P�D�
�L��������G�3�D�>��
89F<����
����
L���������������	�G������$�����	��	�G������
����	������������
	������	���������	
������>��2���
����

0����#	� +�����������
�������
����/���
��������	��f�
�
�/�M�� 6��������
���� 	�� ������/���"��� ��� 	��3K
�
/���
	������
���M������	��	�*IGR3�83� F8
@C �

D�
�L��������
��3������89? ��&���	�
�/�
��/��
�	������
�	��

�������� 	�� ��� ������� ����
�
����� �������� 	��!���������
2�������	� ���0�����	������
���	�3�'�������G��A
	��������
���J����	3��	���83�!�&�	�

D�
�L���� ����G�3�D�>��  C8<�� (�����G�� ��� ���� ���������
��� 6�
/������D��4�P�*	
����3� 8F:C� +'���$	�������3�
-
����	�	��/� ��� ��� �	
�����
�� �����#
����� 2�B� fff6�
�
���	��� 	�� 0���
��
�
/
��� �
���	�	� &���>
��� 	��
0���
��
�
/
��� ���<�� .D*C3�$���
� 	�� ���X������ +����
(�	���3�D�/3�=����
�����������E�3�8:;
8:?�

D�
�L��������G�3�D�>��P�*��4��
�A
���3���I��89F<��=���
�
��
#	��%�
	��� +�����	����/� #
����	�	��� %
	������
����
+B�1����/���
��������	��f��
�/�M�� 6��������
���� 	��
������/���"��� ��� 	��3K
�
/��� 	������
���M������	��	�
*IGR3� 3�;@<
;;F�

D�
�L��������G�3�D�>�3�D�
��	
!	�E3�J����P������3�0�� C8C��
-
����	�	�� ���� %��������� �����#������ 	%������	�����
+A����$�������/� ���� %
	�� ��������
��D����%� +A��	�� ���
0�
	��3� �	
���
�� 1����/�� ��������3�
�
/����� ��������
6����3�:3�<@
98�

D��43� I�-��P�*	
����3���)�� 8F:C��'���
����	��� 	%� ��"�
1���������������
��	%�I	������%
	������A����	�	���
	�4��
	%� ����*����
�� 1�������0�
���	��/�� 
�� �"��!��	��1� 
��
�����������������
��0"���	���"��3�+��
���� /3�  3�  
<?�

D		
�3� >�(�3�B����3�(�3�*����
3�(�)��P�*����

������3�
��)�!�� 89:8�� !��� ��
����
���$� 	%� B���
���� ����
*����������� 
	�4�� ��� ������������L�� �
��� 	%� �	
���
��
>�G�3�B*�1������5����A
��	��3�
�
/
�3��@3�@C:
@?@�

(L	� ��
�L�3� >�D�� 899F����	�����	���� ��� #
����G�	�	��
�	��	������������	��������������
	������	���������������
��
#	�L%�
������
��� �������
�����5����A
�� 	��3�
�
/
�3�
 C3�8<:
8??�

(	"���3������ 89?<�� J
��
� ����
����
'���$	�����������
2�[� 5�������� 
�� 6�2���������� 0���
��
�
/1�� 0���� E��

����"�
�
	��� 2
�-� *� +����D		
�3�(���/��!�����	�	������
1	����$� 	%����
���3� 2���� ���� ����=����
���$� 	%��������
A
���3�@<9
@?8�

1����������A	����3�>���3������3�0�3�D�
�L��������G�3�D�>�3�
(	�
L����3� (�D�3� (	�
L����3� 1��P��	����3� (�� 8999��
�	������	� ����	��	�G���	� $� ����� ��� ��� ������G�� ���
'���E�� +��
#	�L%�
	3� V	��������#
���/��5����A
�� 	��
3�
�
/
�3� 83�@@9
@< �

1������� ��� A	����3� >���3� �����3� 0�3� (	�
L����3� (�D�3�
D�
�L��������G�3�D�>�3� (	�
L����3� 1��P��	����3� (��
 CC �� A���	��	�	������ �	������ 	%� ����'���E�� �����	��
+=���
���
#	��%�
	��3� �����#
����D	�������3� 1����/�
���� ���� �����7������� %	
� �	

�����	��� 2�[�����
�����
���
��	�0�������
�� �"���
��	� +�����)����3�>���3�)����
�	�3�
��D��P�-��#�
3�0�*�/�����������1	����$�	%�A��
	�����
��	�	�����3�D��	�
�893�<FF
<9<�

1������
�3� ��� 8F9@�� ������%�����	�� 	%� ���� -
����	�	����
!��������3�
�
/����3�883�8;8
8?:�

1������
�3���� 89 9��������7�����	�� 	%�-
����	�	�� ����
�3�
%	����� ���� 
������� 2�[� 1������
�3� ���P�>�����3� ��D��
��������� ��
�� ; ��O
�������� �����
/��3� �	��� 8� +����
A	����4H3���I�/�����43�-�
���3�8C
 <�

�����3�0�3�)	
�������3�D�
�L��������G�3�D�>��P�1����������
A	����3�>���� 89FF��'��	�� ����	��	�G���	�� $� �������� ���
�����G�������������L�� +��
#	�L%�
	3���������#
����B*�
���0���Q�/���
��������
���� 6��
�/���
�3�
��/��
� 	��
&���>���3����	�3�83�@@:
@;8�

*����
3�(�)��P�*��4��
�A
���3���I��89F<��!��������#
��������
-�

���������
��	�$���[��������
$�	%�#����������	������
���� #�	��
����
������ ��%	
����	��� 2�[�0������ 
�� �"��
����
�����
���
�� �"�� 6�������0��������� ?��	�����
�
/1��
0����
��
�
/1��5���
�������	�3�
�"�
�
�
/1@�+�����>��	��
���1	���3�D����P�*����
3�(�)�/�����������I������������
��q�����3�=����
��������	�A	
�	3���������	���?;3�@<9
;8C�

*�
���"3�-�(�3� 1�������3�'�0��P�Z	�����	�3� 0�>�� 89F:��
B�"� �������� 	%� 6�
/������ +-
����	�	��/� %
	��
���� A����$�������� 	%� B	
��
����
��� !�&���� �"
�����
�
��������
��� �
� 0���
��
�
/1� ��	� ������/���"13��-�-�
3�
�
/��������2�1����������8??;
-3�8
<�

*�������3����P�-
���	�3���)���� 899:��D	
��	�	������ ����
����	��������
������������	�#
����	�	����2�[�5��������
��
6�2����������0���
��
�
/1��0����E������"�
�
	�����2���	��
2
�-� *B� 6���
	����
�� +����������
3�(�>�/��!�����	�	������
1	����$� 	%����
���3� 2���� ���� ����=����
���$� 	%�������3�
-	����
3��	�	
��	�����>�"
����3�������3�; @
;;C�

*�������3���3���
��	�3�1���3�-
���	�3���)���3�)	���
3�>�0��
P�A	�	�3�>�� 899?���� ���
�
	
������ ������7�����	��	%� ����
-
����	�	����0"��
�
�"����� 5��������
��� 
�� �"���
1���
�
����1� 
�� $
�	
�3� -3� @<83� 88:8
889@K� �	�[8C�8C9FM

��#�899?�C8C8�

*
����3���'��89F8��!����&��
������
%����	%�P���1
����������
	%�	���
��������#
����	�	����0����
��
�
/13� ;3�;;@
;F8�



8


